WO 03/089342 W ^PCT/EPO J/04081 



Vorrichtung zum Verstellen der Neigung einer Schwingrinne 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Verstellen der Neigung einer von einem 
Schwingantrieb antreibbaren Schwingrinne, insbesondere fur Teilmengenwaagen, mit einem 
an dem Schwingantrieb angeordneten Schwingrinnentrager. 

5 

Eine eine derartige Schwingrinne aufweisende Teilmengenwaage bzw. 
Kombinationswaage wird beispielsweise in der DE 3 111 811 C2 beschrieben. Bei dieser 
Teilmengenwaage werden Gegenstande uber einen sich drehenden konusformigen Verteiler 
auf in Kreisform unter dem Verteiler radial von diesem abstehend angeordnete 

10 Schwingrinnen verteilt. Diese Schwingrinnen sind bezuglich der vom Verteiler wegweisenden 
Richtungen abfallend geneigt und werden durch Schwingantriebe in Schwingung versetzt. 
' Dadurch werden den der Schwingrinne von dem Verteiler zugefuhrten Gegenstanden 
Beschleunigungen erteilt, wodurch Massenkrafte hervorgerufen werden, die fur die 
Forderung der Gegenstande entlang der Schwingrinne ausgenutzt werden. Die 

15 Gegenstande werden dabei in Richtung der abfallenden Neigung der Schwingrinne radial 
nach aufien bis zum Ende der Schwingrinne gefbrdert, von wo sie uber einen Sammeltrichter 
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in einen Wiegetrichter fallen. Die iiber die jeweiligen Schwingrinnen in den verschiedenen 
Wiegetrichtern angesammelten Teilmengen der Gegenstande werden daraufhin gewogen, 
worauf eine geeignete, ein vorgegebenes Gesamtgewicht ergebene Kombination der Inhalte 
verschiedener Wiegetrichter ermittelt wird. Diese emnittelte Kombination der Wiegetrichter- 
inhalte wird dann iiber einen Sammeltrichter in einen Sammelbehalter abgefiillt. 

Die bekannte Vorrichtung mit einer fest eingestellten Schwingrinnenneigung weist 
allerdings eine Reihe von Nachteilen auf. Sie funktioniert namlich nur fur Gegenstande mit 
einem bestimmten Reibungskoeffizienten. So sind etwa eine relativ geringe Neigung 
aufweisende Schwingrinnen lediglich zum Transport von Gegenstanden mit geringem 
Reibungskoeffizienten, wie etwa Schrauben, geeignet. Gegenstande mit grofieren 
Reibungskoeffizienten, wie etwa essbare Fruchtgummis, rutschen trotz der Riittelbewegung 
nicht auf der Schwingrinne entlang. Dazu muliten die Schwingrinnen einen hoheren 
Neigungswinkel aufweisen. Dabei wiirden aber wiederum die Gegenstande mit geringem 
Reibungskoeffizienten bereits ohne Ruttelbewegung auf der Rinne abrutschen, was aber 
verhindert werden soil. Die vorbekannten. auf Gegenstande eines bestimmten 
Reibungskoeffizienten abgestimmte Teilmengenwaagen miissen bei der Umrustung auf 
Gegenstande mit einem anderen Reibungskoeffizienten erst durch langwierige und 
miihsame Montagearbeiten, wenn uberhaupt moglich, umkonfiguriert werden. Dabei wird die 
Neigung der Schwingrinnen durch Losen der diese am Schwingantrieb festlegenden 
Schrauben, Verkippen der Rinne und anschliefiendem Festziehen der Befestigungs- 
schrauben verstellt. Diese Montagearbeiten zum Umkonfigurieren der Gerate auf 
Gegenstande mit anderen Reibungskoeffizienten sind aber muhsam und zeitaufwendig, was 
zur Folge hat, dali das Gerat iiber einen langeren Zeitraum fur die Produktion ausfallt. Die 
vorbekannten Teilmengenwaagen sind somit im Hinblick auf die Anforderungen in der 
Produktion nicht flexibel genug zum Abfullen unterschiedlicher Gegenstande einsetzbar. 

Angesichts dieser Probleme im Stand der Technik liegt der Erfindung die Aufgabe 
zugrunde, eine Vorrichtung der eingangs genannten Art bereitzustellen, die flexibel zum 
Abfullen von Gegenstanden mit unterschiedlichen Reibungskoeffizienten einsetzbar ist. 

ErfindungsgemafJ wird die Aufgabe durch die Vorrichtung der eingangs genannten 
Art gelost. bei welcher der Schwingrinnentrager ein Widerlager und die Schwingrinne ein 
manuell betatigbares Spannelement aufweist, durch das die Schwingrinne an dem 
Widerlager in mindestens zwei verschiedenen Neigungen losbar festspannbar ist. 
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Diese Erfindung beruht auf der Erkenritnis, dad die Neigung der Schwingrinne 
besonders schnellund ohne grolleren Aufwand verstellbar ist, wenn die Schwingrinne an 
einem Widerlager durch ein manuell betatigbares Spannelement in verschiedenen 
Neiguncjen losbar festspannbar ist. Dazu muss nur das Spannelement durch eine 
5 Handbetatigung geoffnet werden, die Schwingrinne in ihrer Neigung verstellt werden, und 
zuletzt die Schwingrinne wieder an dem Widerlager durch Schlieflen des Spannelements 
festgespannt werden. Diesen Vorgang kann ein Techniker innerhalb kurzester Zeit 
ausfuhren, woraufhin die Teilmengenwaage sofort wieder zum Abfullen von Gegenstanden 
mit einem anderen Reibungskoeffizienten einsetzbar ist. Damit wird der Produktionsausfall 
10 durch das Stillstehen der Maschine wahrend der Umrustung auf ein Mindestmass reduziert. 

Als erfindungsgemali vorteilhaft hat es sich erwiesen, wenn das Widerlager 
hohenverstellbar ist. Dies stellt konstruktionstechnisch eine besonders gunstige Ausfuhrung 
dar, da eine an einem Auflagepunkt in verschiedenen Hohenpositionen festgespannte 
15 Schwingrinne automatisch verschiedene Neigungen einnimmt, wenn ein zweiter 
Auflagepunkt der Schwingrinne in seiner Hohenstellung gleich bleibt. 

In zweckmafciger Ausfuhrungsform weist das Widerlager einen, insbesondere 
zylindrischen Stift auf, welcher in einer sich im wesentlichen in vertikaler Richtung 

20 erstreckenden ersten Ausnehmung im Schwingrinnentrager, insbesondere in einem nach 
oben hin abstehenden Bereich des Schwingrinnentragers, abgestutzt ist. Weiterhin ist es 
vorteilhaft, wenn der Stift parallel zur Schwenkachse der Schwingrinne, urn die die 
Schwingrinne beim Verstellen ihrer Neigung gedreht wird, ausgerichtet ist. Der in der ersten 
Ausnehmung durch einfaches vertikales Verschieben hohenverstellbare Stift stellt eine 

25 wirtschaftlich besonders gunstige Ausfuhrungsform eines hohenverstellbaren Widerlagers 
dar. Die Schwingrinne kann besonders gut gegen diesen Stift gespannt werden, wenn dieser 
parallel zur Schwenkachse der Schwingrinne ausgerichtet ist. Die Neigung der Schwingrinne 
hangt dabei von der vertikalen Position des Stiftes in der ersten Ausnehmung des 
Schwingrinnentragers ab. 



Zudem kann es vorteilhaft sein, wenn die Schwingrinne ein zu dem Widerlager 
komplementares, zum Festspannen dienendes Anlageelement aufweist. Wird nun dieses 
Anlageelement gegen den Widerlagerstift gespannt, so ist die Schwingrinne in besonders 
stabiler Weise mit dem Schwingrinnentrager verbunden. 



In einer besonders vorteilhaften Ausfuhrungsform weist eine sich in vertikaler 
Richtung erstreckende Kante der ersten Ausnehmung mindestens zwei, jeweils zum 
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Einrasten des Stiftes in verschiedenen Hohenpositionen geeignete Einbuchtungen auf. 
Damit wird zuerst einmal sichergestellt, daft die eingestellten Hohenpositionen des 
Widerlagers reproduzierbar sind, d.h., dass jedesmal wenn eine bestimmte Sollhohen- 
portion efngestelit wird, diese auch mit der Hohenposition einer vorhergehenden Einstellung 
5 Qbereinstirnmt. Weiterhin verhindern die Einbuchtungen ein vertikales Verrutschen des 
Stiftes in der ersten Ausnehmung des Schwingrinnentragers, sobald die Schwingrinne am 
Widerlager festgespannt ist. 



Als erfindungsgemad zweckmafiig hat es sich erwiesen, wenn der Schwingrinnen- 
10 trager, insbesondere der abstehende Bereich des Schwingrinnentragers, eine zur 
Abstutzung eines die Spannkraft einleitenden Zuggliedes des Spannelementes dienende 
zweite Ausnehmung aufweist. Diese zweite Ausnehmung weist vorzugsweise eine 
horizontale Begrenzung fur das Zugglied in der der Begrenzungsrichtung der die 
Einbuchtungen aufweisenden Kante der ersten Ausnehmung entgegengesetzten Richtung 
15 auf. Diese zweite Ausnehmung ermoglicht ein Festspannen der Schwingrinne am 
Widerlager. indem das Zugglied gegen die horizontale Begrenzung der zweiten 
Ausnehmung gespannt wird, wird das Anlageelement gegen den Widerlagerstift in Richtung 
auf die Ausbuchtungen in der ersten Ausnehmung des Schwingrinnentragers gedruckt. 
Dadurch wird auch der Stift in die entsprechende Einbuchtung gedruckt und somit in seiner 
20 vertikalen Hohenposition festgespannt. Die Neigung der Schwingrinne ist somit nach 
erfolgtem Spannen des Zuggliedes des Spannelements gegen die horizontale Begrenzung 
der zweiten Ausnehmung festgelegt. 

In einer erfindungsgemad vorteilhaften Ausfuhrungsform erstreckt sich die zweite 
25 Ausnehmung im wesentlichen in der Spannrichtung und mundet am oberen Rand des nach 
oben abstehenden Bereiches frei aus. Damit kann das Zugglied beim Losen des 
Spannelements von der horizontalen Begrenzung der zweiten Ausnehmung weg nach oben 
hin aus dem nach oben hin abstehenden Bereich des Schwingrinnentragers 
herausgenommen werden. Das wiederum ermoglicht ein Abnehmen der kompletten 
30 Schwingrinne vom Schwingrinnentrager. Vorzugsweise ist weist die zweite Ausnehmung 
nach oben hin eine vertikale Begrenzung auf, die an ihrem von der horizontalen Begrenzung 
wegfuhrenden Ende als Spitze ausgefuhrt. Im Fall, in dem die abgenommene Schwingrinne 
auf dem Schwingrinnentrager aufgesetzt wird, erleichtert die Spitze das Einfuhren des 
Zuggliedes in die zweite Offnung, da sie beim Zuruckziehen des Zuggliedes auf die 
35 horizontale Begrenzung hin als Fuhrungsschiene fur das Zugglied dient. 
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Weiterhin hat es sich , a!s erfindungsgemafl zweckmafiig erwiesen, wenn die 
Schwingrinne ein sie auf dem freien Rand des nach oben abstehenden Bereichs 
abstiitzendes Auflager aufweist. Damit kann ein Teil des Gewichtes der Schwingrinne uber 
das Auflager auf den Schwingrinnentrager ubertragen und gleichzeitig die Belastung des 
5 Widerlagers in vertikaler Richtung verringert werden. Liegt das Auflager nahe dem 
Schwerpunkt der Schwingrinne. wird die Gewichtsbelastung des Widerlagers auf das 
kleinstmogliche Mali reduziert. Die Schwenkachse. urn die die Schwingrinne beim Verstellen 
ihrer Neigung gedreht wird, veriauft durch dieses Auflager. 

10 ln einer erfindungsgemafi zweckmafiigen Ausfuhrungsform weist das Spannelement 

eine mit ihrem Zugglied verbundene, parallel zur Schwingrinne verlaufende Spannstange 
und einen mit der Spannstange gelenkig verbundenen Hebelarm auf, dessen Qrehpunkt an 
der Schwingrinne festgelegt ist. Mittels eines in dieser Form ausgefiihrten Spannelements ist 
es somit moglich. die Schwingrinne am Widerlager und somit am Schwingrinnentrager losbar 

15 festzuspannen. Dabei wird der als Handbetatigungselement ausgefiihrte Hebelarm derart 
verschwenkt, dafi sich das Zugglied an dem dem Handbetatigungselement entgegen- 
gesetzten Ende der Spannstange in der zweiten Ausnehmung des Schwingrinnentragers in 
Spannrichtung bewegt. Beim Festziehen des Spannelements in der zweiten Ausnehmung 
wird somit die Schwingrinne gegen das Widerlager gespannt. Dabei wird der zylindrische 

20 Stiff des Widerlagers in eine der Einbuchtungen der ersten Ausnehmung des 
Schwingrinnentragers gedruckt, wodurch eine Verschiebung der Hohenposition des Stiftes 
innerhalb der ersten Ausnehmung unmoglich gemacht wird. Beim Losen der Schwingrinne 
vom Schwingrinnentrager wird das Handbetatigungselement in die entgegengesetzte 
Richtung verschwenkt, wodurch die Spannstange so verschoben wird, dafi dessen Zugglied 

25 sich von der Festspannstellung in der zweiten Ausnehmung wegbewegt, wodurch der 
Anprefidruck der Schwenkrinne gegen das Widerlager wegfallt und der Stift des Widerlagers 
in seiner Hohenposition verstellt werden kann. 

Nachstehend wird die Erfindung unter Bezugnahme auf die Zeichnung, auf die 
30 hinsichtlich aller erfindungswesentlichen Einzelheiten ausdrucklich verwiesen wird, erlautert. 
In der Zeichnung zeigt: 



Fig. 1 eine Schwingrinne auf einer Vorrichtung zur Neigungsverstellung der 
Schwingrinne mit einem ein Spannelement aufweisenden Schwingrinnen- 
trager. wobei die Schwingrinnenneigung 1° betragt und das Spannelement 
geoffnet ist. 
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Fig. 2 die Schwingrinne auf einer Vorrichtung zur Neigungsverstellung der 
Schwingrinne nach Fig. 1, bei der die Schwingrinnenneigung 1° betragt und 
das Spannelement geschlossen ist, 

5 

Fig. 3 die Schwingrinne auf einer Vorrichtung zur Neigungsverstellung der 
Schwingrinne nach Fig. 1, bei der die Schwingrinnenneigung 6° betragt und 
das Spannelement geschlossen ist, sowie 

10 Fig. 4 die Schwingrinne auf einer Vorrichtung zur Neigungsverstellung der 

Schwingrinne nach Fig. 1, bei der die Schwingrinnenneigung 11° betragt und 
das Spannelement geschlossen ist. 



Eine Ausfuhrungsform einer Vorrichtung zur Neigungsverstellung einer Schwingrinne 

15 wird anhand von Fig. 1 erlautert. Diese zeigt eine Schwingrinne 1 mit einem fiachen 
Bodenstuck und zwei nach oben gebogenen Seitenstucken. Die Rinne weist eine von rechts 
nach links abfallende leichte Neigung auf, was den Transport von am rechten Zufuhrende 15 
der Schwingrinne 1 aufgenommenen Gegenstanden hin zum linken Abgabeende 16 
ermoglicht. In Forderrichtung, d.h. nach links hin, weitet sich die Schwingrinne 1 

20 kontinuierlich auf. Die Schwingrinne 1 wird von einem Schwingrinnentrager 2 getragen, der 
mit seinem flanschformigen unteren Teil mittels Schrauben auf einem Schwingantrieb 
befestigt werden. An seinem oberen Teil weist der Schwingrinnentrager 2 ein 
Schwingrinnenbefestigungselement 3 zur Befestigung der Schwingrinne auf. Dieses 
Schwingrinnenbefestigungselement 3 ist im Querschnitt U-formig ausgebildet und weist zwei 

25 nach oben abstehende Seitenwande und einen die Seitenwande verbindenden U-Steg 21 
auf. Der U-Steg 21 ist mittels Schraubbolzen (nicht dargestellt) auf einem oberen radialen 
Flansch 22 des Schwingrinnentragers 2 festgespannt. Dazwischen ist eine kreisformige 
elastische Membran 23 festgelegt, die zur Abdichtung gegenuber einem entsprechend 
geformten Gehauserand einer mit der Schwingrinne ausgestatteten Teilmengenwaage oder 

30 sonstigen Vorrichtung dient, ohne die Schwingungsbewegung zu behindern. In die 
Seitenwande ist jeweils im dem Zufuhrende 15 der Schwingrinne 1 zugewandten Endbereich 
ein vertikales Langloch 5 zur Aufnahme eines als zylindrische Stange ausgefuhrten 
Widerlagerstiftes 4 angebracht. Dieses Langloch weist auf seiner dem Zufuhrende 15 der 
Schwingrinne 1 zugewandten rechten vertikalen Kante drei auf die Rundung des 

35 Widerlagerstiftes 4 abgestimmte Einbuchtungen auf. Der Widerlagerstift 4 kann somit in drei 
verschiedenen Hohenpositionen durch Andrucken an die die Einbuchtungen aufweisende 
Kante des Langlochs festgelegt werden. Figuren 1 und 2 zeigen den Widerlagerstift 4 in der 
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untersten Hohenposition, wahrend der Stift in Fig. 3 die Mittellage und in Fig. 4 die obere 
Hohenposition einnimmt. 

Damit der Widerlagerstift 4 sicher in seiner jeweils eingesteiiten Hohenposition 
5 verbleibt, sind auf seine beiden freien Enden in der Zeichnung nicht dargestellte Muttern 
aufgeschraubt, durch die auf die freien Enden aufgesetzte Telierfedem gegen die 
Seitenwande gespannt werden. Durch die von den Tellerfedern zwischen dem 
Widerlagerstift 4 und den Seitenwanden hervorgerufene Andruckkraft wird der Widerlagerstift 
4 sicher und dennoch verschiebbar hohenverschiebbar festgehalten. 



Am flachen Bodenstuck der Schwingrinne 1 ist von unten her ein Unterbau 6 der 
Schwingrinne befestigt. Dieser Unterbau 6 ist in Form einer Hohlrohre mit rechteckigem 
Querschnitt ausgefiihrt. Er erstreckt sich vom Bereich des Abgabeendes 16 der 
Schwingrinne 1 uber etwa zwei Drittel der Lange der Schwingrinne, so dafi in dem dem 

15 Zufuhrende 15 der Schwingrinne 1 zugewandten, etwa ein Drittel der Lange der 
Schwingrinne 1 ausmachenden Schwingrinnenteil kein Unterbau 6 angebracht ist. Am 
rechten Ende des Unterbaus 6 ist in den beiden vertikalen Seitenwanden jeweils eine 
halbkreisformige Ausnehmung vorgesehen, die dazu geeignet ist, die Schwingrinne 1 gegen 
den Widerlagerstift 4 abzustutzen. Der dem Abgabeende 16 der Schwingrinne 1 zugewandte 

20 linke Bereich des Unterbaus 6 ist ohne eine vordere Seitenwand und ohne ein Bodenstuck 
ausgefuhrt. An der hinteren Seitenwand ist ein hebelartiges Handbetatigunselement 7 uber 
zwei auf einer Achse angeordnete Drehlager 8, wie in Fig. 2 gezeigt befestigt. In gewissem 
Abstand von der Drehachse der Drehlager 8 ist das Ende einer Zugstange 9 uber ein 
Zugstangendrehlager 10 an dem Handbetatigungselement 7 festgelegt. Das 

25 Handbetatigungselement 7 kann wegen der Aussparung in der vorderen Seiten- und der 
Bodenwand des Unterbaus 6 von einer in Fig. 2 gezeigten geschlossenen Stellung, in der 
das Handbetatigungselement 7 an der hinteren Wand des Unterbaus 6 anliegt, bis zu einer 
in Fig. 1 gezeigten geoffneten Stellung urn einen Winkel von 90° verschwenkt werden. Dabei 
wird die Zugstange 9 zusammen mit einer an ihrem anderen Ende in rechtem Winkel 

30 angebrachten, als Zugglied dienenden, Querstange 11 parallel zur Ausrichtung der 
Schwingrinne 1 verschoben. Die Querstange 11 tritt durch in den beiden Seitenwanden des 
Unterbaus 6 angebrachte langliche Offnungen 12 nach auften aus. 

Fig. 1 zeigt das das Handbetatigungselement 7, die Zugstange 9 und die Querstange 
35 11 umfassende Spannelement in geoffneter Stellung. Die beiden Enden der Querstange 11 
befinden sich dabei jeweils am Ansatz einer in jeder der beiden Seitenwande des 
Schwingrinnenbefestigungselementes 3 eingearbeiteten langlichen Ausnehmung 13. Diese 
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langliche Ausnehrnung 13 ist an der linken Seite sowohl horizontal als auch vertikal von 
einem hakenformigen Begrenzungselement 14, welches am oberen Ende eine nach rechts 
weisende Spitze aufweist, begrenzt. Wird nun das Handbetatigungselement 7 in Richtung 
auf die in Fig. 2 gezeigte geschlossene Stellung verschwenkt, so wird die Querstange 11 in 
5 der langlichen Ausnehrnung 13 bis zum Anschlag an das hakenforrnige 
Begrenzungselement 14 zuruckgezogen. Dabei wird die Schwingrinne 1 nach rechts gegen 
den Widerlagerstift 4 gedruckt, wodurch die Schwingrinne 1 als solche am Widerlagerstift 4 
festgespannt wird. Das Gewicht der Schwingrinne wird dabei im wesentlichen uber zwei 
knopfartige Auflager 17, welche von die Seitenwande des Unterbaus 6 oberhalb der 
10 langlichen Offnungen 12 durchsetzenden freien Endbereiche eines durchgehenden 
Querbolzens gebildet sind, auf der Oberseite der hakenformigen Begrenzungselemente 14 
abgestutzt. 

Urn die Neigung der Schwenkrinne von der in Fig. 2 gezeigten Stellung mit einer 
15 Neigung von 1° in die in Fig. 3 gezeigte Stellung mit einer Neigung von 6° oder die in Fig. 4 
gezeigte Stellung mit einer Neigung von 11° zu verstellen, mussen die folgenden Schritte 
ausgefuhrt werden. Zuerst wird das Handbetatigungselement 7, wie in Fig. 1 gezeigt, nach 
vorne verschwenkt, wodurch die Querstange 11 von dem hakenformigen Begrenzungs- 
element 14 weg nach rechts geschoben wird. Daraufhin wird der Widerlagerstift 4 entweder 
20 in die in Fig. 3 gezeigte Stellung in der mittleren Einbuchtung oder in die in Fig. 4 gezeigte 
Stellung in der oberen Einbuchtung geschoben. Die auf dem Widerlagerstift 4 aufsitzende 
Schwenkrinne 4 wird dabei in ihrer Neigung entsprechend verstellt. SchliefJIich muss nur 
noch das Handbetatigungselement 7 in die geschlossene Stellung zuruckgeschwenkt 
werden, wodurch die Schwenkrinne 1 in der neigungsverstellten Stellung am Schwing- 
25 rinnentrager 2 festgespannt wird. Dabei wird die Schwingrinne 1 gegen den Widerlagerstift in 
Richtung auf die Einbuchtungen im Langloch 5 gepreflt, wodurch auch der Widerlagerstift 4 
in die entsprechende Einbuchtung gedruckt wird. Dadurch ist der Widerlagerstift 4 in seiner 
Hohenposition festgeklemmt. 

30 
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Anspruche 



Vorrichtung zum Verstellen der Neigung einer von einem Schwingantrieb antreibbaren 
Schwingrinne (1), insbesondere fur Teilmengenwaagen. mit einem an dem Schwing- 
antrieb angeordneten Schwingrinnentrager (2), dadurch gekennzeichnet. dass 
der Schwingrinnentrager ein Widerlager (4) und die Schwingrinne ein manuell 
betatigbares Spannelement (7. 9, 11) aufweist, durch das die Schwingrinne an dem 
Widerlager in mindestens zwei verschiedenen Neigungen losbar festspannbar ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. dass das Widerlager 
hdhenverstellbar ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2. dadurch gekennzeichnet, dass das Widerlager 
einen insbesondere zylindrischen Stift aufweist. welcher in einer sich im wesentlichen in 
vertikaler Richtung erstreckenden ersten Ausnehmung (5) im Schwingrinnentrager. 
insbesondere in einem nach oben hin abstehenden Bereich (3) des Schwing- 
rinnentragers, abgestutzt ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet. dass der Stift parallel zur 
Schwenkachse der Schwingrinne. urn die die Schwingrinne beim Verstellen ihrer 
Neigung gedreht wird. ausgerichtet ist. 

Vorrichtung nach einem der vorausgehenden Anspruche. dadurch gekennzeichnet. dass 
die Schwingrinne ein zu dem Widerlager komplementares. zum Festspannen dienendes 
Anlageelement aufweist. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 5. dadurch gekennzeichnet. dass eine sich 
in vertikaler Richtung erstreckende Kante der ersten Ausnehmung mindestens zwei 
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jeweils zum Einrasten des Stiftes in verschiedenen Hohenpositionen geeignete 
Einbuchtungen aufweist. 



7. • Vorrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der 

Schwingrinnentrager, insbesondere der abstehende Bereich des Schwingrinnentragers, 
eine zur Abstutzung eines die Spannkraft einleitenden Zuggliedes des Spanneiementes 
dienende zweite Ausnehmung (13) aufweist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite Ausnehmung 
sich irn wesentlichen in der Spannrichtung erstreckt und am oberen Rand des nach oben 
abstehenden Bereiches frei ausmundet. 

9. Vorrichtung nach einem der vorausgehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Schwingrinne ein sie auf dem freien Rand des nach oben abstehenden Bereichs 
abstutzendes Auflager (17) aufweist. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Spannelement eine mit ihrem Zugglied verbundene, parallel zur Schwingrinnen- 
langsachse verlaufende Spannstange (9) und einen mit der Spannstange gelenkig 
verbundenen Hebelarm (7) aufweist, dessen Drehpunkt an der Schwingrinne festgelegt 
ist. 



